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  ПИСМЕНИ ИСПИТ ИЗ ЕЛЕКТРОТЕХНИКЕ 19.02.2020. 

 

 1. Тачкасто наелектрисање 𝑄1 = 𝑄 > 0 и веома велика равномерно 

наелектрисана    површ,    површинске    густине    наелектрисања    

𝜎2 = −𝜎 < 0 налазе се у диелектрику релативне диелектричне 

константе 𝜀𝑟3 као на слици 1. 

 а) Одредити и скицирати вектор јачине електричног поља у тачки 𝑃. 

[10 поена] 

σ2

εr3 3a

P

Q1

a

i

j

 

слика 1 

 б) Одредити и нацртати вектор силе којом површ делује на тачкасто наелектрисање. [10 поена] 

 2. За   коло   приказано   на   слици   2   познато   је:   𝐸 = 30 𝑉,   𝐼𝐺 = 1 𝐴, 

𝑅1 = 2𝑅 = 20 𝛺, 𝑅2 = 𝑅3 = 𝑅4 = 𝑅 = 10 𝛺 и 𝑅5 = 4𝑅 = 40 𝛺. Применом 

Тевененове теореме одредити јачину струје 𝐼5. [20 поена] 

 3. На слици 3а је приказано магнетно коло, које се састоји од језгра 

релативне магнетне пермеабилности 𝜇𝑟 = 300 (𝜇0 = 4𝜋 ∙ 10−7  
𝐻

𝑚
), 

дужине   средње   линије   𝑙 = 60 𝑐𝑚   и   ваздушног   процепа   дебљине 

𝑙0 = 1 𝑚𝑚. Попречни пресек језгра је 𝐴 = 5 𝑐𝑚2. Намотај са 𝑁1 = 200 

навојака има отворене крајеве, а кроз намотај са 𝑁2 = 100 навојака 

протиче струја непознатог интензитета 𝑖(𝑡).  Интензитет  вектора  𝐵0(𝑡) 
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  у ваздушном процепу периодично се мења према временском дијаграму на слици 3б, где је 𝐵0𝑚
= 24𝜋 𝑚𝑇 

и 𝑇𝑝𝑒𝑟 = 10 𝜇𝑠. 

 а) Одредити максималну вредност запреминске густине енергије магнетног поља у језгру. [10 поена] 

 б) Одредити вредност индуковане електромоторне силе 𝑒𝑖(𝑡1) у тренутку 𝑡1 =
1

2
𝑇𝑝𝑒𝑟  у намотају са отвореним 

крајевима. [10 поена] 

 4. За  коло  приказано  на  слици  4  познато је:  𝑒(𝑡) = 300√2 sin (1000𝑡 −
𝜋

2
) [𝑉],  𝐿1 = 50 𝑚𝐻,  𝐿2 = 40 𝑚𝐻, 

𝐶1 = 25 𝜇𝐹 и 𝐶2 = 50 𝜇𝐹. Одредити: 

 а) Комплексне вредности струја у колу и нацртати фазорски дијаграм; [10 поена] 

 б) Ефективну вредност напона на кондензатору 𝐶1; [2 поена] 

 в) Тренутну вредност напона на калему 𝐿2; [2 поена] 

 г) Активну, реактивну и привидну снагу целокупног потрошача. [6 поена] 
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 5. За коло на слици 5 познато је: 𝐸, 𝑅 и 𝐶. Прекидач 𝛱 је затворен и у колу 

је успостављено стационарно стање. У тренутку 𝑡 = 0 прекидач 𝛱 се 

отвара. Одредити: 

 а) Изразе за тренутне вредности напона и струје кондензатора након 

отварања прекидача 𝛱 и нацртати одговарајуће временске дијаграме; 

[16 поена] 

 б) Тренутну вредност струје генератора 𝑖𝐸(𝑡1) у тренутку 𝑡1 = 2𝑅𝐶. 

  [4 поена] 
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  РЕШЕЊА ПИСМЕНОГ ИСПИТА ИЗ ЕЛЕКТРОТЕХНИКЕ 

 

 1. 𝑄1 = 𝑄 > 0, 𝜎2 = −𝜎 < 0, 𝜀𝑟3 

 а) 𝐾⃗⃗ 𝑃1 =
1

4𝜋𝜀0𝜀𝑟3
∙

|𝑄1|

(3𝑎)2
∙ 𝑖 =

𝑄

36𝜋𝜀0𝜀𝑟3𝑎2 ∙ 𝑖  

  𝐾⃗⃗ 𝑃2 =
|𝜎2|

2𝜀0𝜀𝑟3
∙ (−𝑗 ) = −

𝜎

2𝜀0𝜀𝑟3
∙ 𝑗  

  𝐾⃗⃗ 𝑃 = 𝐾⃗⃗ 𝑃1 + 𝐾⃗⃗ 𝑃2 =
𝑄

36𝜋𝜀0𝜀𝑟3𝑎2 ∙ 𝑖 −
𝜎

2𝜀0𝜀𝑟3
∙ 𝑗  

 б) 𝐾⃗⃗ 𝑅 = 𝐾⃗⃗ 𝑅2 =
|𝜎2|

2𝜀0𝜀𝑟3
∙ (−𝑗 ) = −

𝜎

2𝜀0𝜀𝑟3
∙ 𝑗 , 𝐹 1 = 𝑄1 ∙ 𝐾⃗⃗ 𝑅 = −

𝑄𝜎

2𝜀0𝜀𝑟3
∙ 𝑗  
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 2. 𝐸 = 30 𝑉, 𝐼𝐺 = 1 𝐴, 

  𝑅1 = 2𝑅 = 20 𝛺, 𝑅2 = 𝑅3 = 𝑅4 = 𝑅 = 10 𝛺, 𝑅5 = 4𝑅 = 40 𝛺 

 𝑖) 𝐼𝐼 = 𝐼𝐺 = 1 𝐴 

  𝐼𝐼𝐼(𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅4) − 𝐼𝐼𝑅2 = −𝐸 ⇒  𝐼𝐼𝐼 = −
1

2
 𝐴 

  ← 𝐼1 = 𝐼𝐼𝐼 = −
1

2
 𝐴, → 𝐼3 = 𝐼𝐼 = 1 𝐴 

  𝑈𝐵𝐶 = 𝑅3𝐼3 + 𝑅1𝐼1 + 𝐸 = 30 𝑉 

 𝑖𝑖) 𝑅24 = 𝑅2 + 𝑅4 = 20 𝛺, 𝑅124 =
𝑅1∙𝑅24

𝑅1+𝑅24
= 10 𝛺, 𝑅𝑒 = 𝑅3 + 𝑅124 = 20 𝛺 

 𝑖𝑖𝑖) 𝐸𝑇 = 𝑈𝐵𝐶 = 30 𝑉 , 𝑅𝑇 = 𝑅𝑒 = 20 𝛺 , ОЗПК: 𝐼5 =
𝐸𝑇

𝑅𝑇+𝑅5
=

1

2
 𝐴  
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 3. 𝜇𝑟 = 300 = 3 ∙ 102, 𝜇0 = 4𝜋 ∙ 10−7  
𝐻

𝑚
, 𝑙 = 60 𝑐𝑚, 𝑙0 = 1 𝑚𝑚, 𝐴 = 5 𝑐𝑚2 = 5 ∙ 10−4 𝑚2, 

  𝑁1 = 200 = 2 ∙ 102, 𝑁2 = 100 = 102, 𝐵0𝑚
= 24𝜋 𝑚𝑇 = 24𝜋 ∙ 10−3 𝑇, 𝑇𝑝𝑒𝑟 = 10 𝜇𝑠 = 10 ∙ 10−6 𝑠 
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 а) ЗОМФ: 𝛷 = 𝐵𝐴 = 𝐵0𝐴 ⇒  𝐵 = 𝐵0 , 𝐻 =
𝐵

𝜇0𝜇𝑟
=

𝐵0

𝜇0𝜇𝑟
 

  𝑤𝑀 =
1

2
𝐵𝐻 =

1

2
𝐵0

𝐵0

𝜇0𝜇𝑟
=

𝐵0
2

2𝜇0𝜇𝑟
, 𝑤𝑀𝑚𝑎𝑥

=
𝐵0𝑚

2

2𝜇0𝜇𝑟
=

(24𝜋∙10−3 𝑇)
2

2∙4𝜋∙10−7 
𝐻

𝑚
∙3∙102

= 24𝜋 ∙ 10−1  
𝐽

𝑚3 = 2,4𝜋 
𝐽

𝑚3  

 б) 𝛷21 = 𝑁1𝐵𝐴 = 𝑁1𝐵0𝐴, 𝑒𝑖(𝑡) = −
𝑑𝛷21

𝑑𝑡
= −𝑁1𝐴

𝑑𝐵0

𝑑𝑡
 

• Ако је 𝐵0(𝑡) линеарна функција, онда је 
𝑑𝐵0

𝑑𝑡
=

△𝐵0

△𝑡
 

• За 𝑡 ∈ [
1

4
𝑇𝑝𝑒𝑟 ,

3

4
𝑇𝑝𝑒𝑟] важи да је 

𝑑𝐵0

𝑑𝑡
=

△𝐵0

△𝑡
=

𝐵0𝑚−(−𝐵0𝑚)
3

4
𝑇𝑝𝑒𝑟−

1

4
𝑇𝑝𝑒𝑟

=
2𝐵0𝑚
1

2
𝑇𝑝𝑒𝑟

=
4𝐵0𝑚

𝑇𝑝𝑒𝑟
 

  𝑒𝑖(𝑡1) = 𝑒𝑖 (
1

2
𝑇𝑝𝑒𝑟) = −𝑁1𝐴

4𝐵0𝑚

𝑇𝑝𝑒𝑟
= −2 ∙ 102 ∙ 5 ∙ 10−4 𝑚2 ∙

4∙24𝜋∙10−3 𝑇

10∙10−6 𝑠
= −960𝜋 𝑉  

 4. 𝑒(𝑡) = 300√2 sin (1000𝑡 −
𝜋

2
) [𝑉], 𝐿1 = 50 𝑚𝐻 = 50 ∙ 10−3 𝐻, 𝐿2 = 40 𝑚𝐻 = 40 ∙ 10−3 𝐻, 

  𝐶1 = 25 𝜇𝐹 = 25 ∙ 10−6 𝐻, 𝐶2 = 50 𝜇𝐹 = 50 ∙ 10−6 𝐹 

 а) 𝐸𝑚 = 300√2 𝑉, 𝐸 =
𝐸𝑚

√2
= 300 𝑉, 𝜃 = −

𝜋

2
 𝑟𝑎𝑑 

  𝐸 = 𝐸(cos 𝜃 + 𝑗 sin 𝜃) = −𝑗300 [𝑉] 

  𝜔 = 1000 
𝑟𝑎𝑑

𝑠
 

  𝑍𝐿1
= 𝑗𝑋𝐿1

= 𝑗𝜔𝐿1 = 𝑗50 [𝛺] 

  𝑍𝐿2
= 𝑗𝑋𝐿2

= 𝑗𝜔𝐿2 = 𝑗40 [𝛺] 

  𝑍𝐶1
= 𝑗𝑋𝐶1

= −𝑗
1

𝜔𝐶1
= −𝑗40 [𝛺] 

  𝑍𝐶2
= 𝑗𝑋𝐶2

= −𝑗
1

𝜔𝐶2
= −𝑗20 [𝛺] 

ZC2

ZL1

+

ZL2

ZC1

Ī1

Ī2

ĪE

Ē  

слика 4а 

f.o. (Re)

(Im)

–15

Ī1

–30–45

Ī2ĪE

 

слика 4б 

  𝑍1 = 𝑍𝐿1
+ 𝑍𝐶1

= 𝑗10 [𝛺], 𝐸 = 𝑈1 = 𝑍1𝐼1  ⇒  𝐼1 =
𝐸

𝑍1
= −30 [𝐴]  

  𝑍2 = 𝑍𝐿2
+ 𝑍𝐶2

= 𝑗20 [𝛺], 𝐸 = 𝑈2 = 𝑍2𝐼2  ⇒  𝐼2 =
𝐸

𝑍2
= −15 [𝐴] , 𝐼𝐸 = 𝐼1 + 𝐼2 = −45 [𝐴]  

 б) 𝑈𝐶1
= 𝑍𝐶1

𝐼1 = 𝑗1200 [𝑉], 𝑎 = 0, 𝑏 = 1200, 𝑈𝐶1
= √𝑎2 + 𝑏2 = 1200 𝑉  

 в) 𝑈𝐿2
= 𝑍𝐿2

𝐼2 = −𝑗600 [𝑉], 𝑎 = 0, 𝑏 = −600, 𝑈𝐿2
= √𝑎2 + 𝑏2 = −600 𝑉, 𝑈𝐿2𝑚

= 𝑈𝐿2
√2 = 600√2 𝑉 

  𝜃𝐿2
= arctg (

𝑏

𝑎
) = arctg(−∞) = −

𝜋

2
, 𝑢𝐿2

(𝑡) = 600√2 sin (1000𝑡 −
𝜋

2
) [𝑉]  

 г) 𝑆𝐸 = 𝐸 𝐼𝐸
∗

= 𝑗13500 𝑉𝐴 ⇒  𝑃𝑈 = 𝑃𝐸 = 0 𝑊, 𝑄𝑈 = 𝑄𝐸 = 13500 𝑉𝐴𝑟 , 𝑆𝑈 = √𝑃𝑈
2 + 𝑄𝑈

2 = 13500 𝑉𝐴  
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 5. 𝐸, 𝑅, 𝐶, 𝑡1 = 2𝑅𝐶 

 а) 𝜫 затворен (СС): 

  𝑢𝐶(𝑡) = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡, 𝑖𝐶(𝑡) = 0 

 (1) 1КЗ: 𝑖𝐸(𝑡) = 𝑖𝑅 + 𝑖𝐶(𝑡)⏟
0

 

 (2) 2КЗ 𝐾1: 𝐸 − 𝑅𝑖𝐸(𝑡) − 𝑢𝐶(𝑡) − 𝑅𝑖𝐸(𝑡) = 0 

 (3) 2КЗ 𝐾2: 𝑢𝐶(𝑡) − 𝑅𝑖𝑅 = 0 

 (3) 𝑢𝐶(𝑡) = 𝑅𝑖𝑅|: 𝑅 ⇒  𝑖𝑅 =
𝑢𝐶(𝑡)

𝑅
 

 (1) 𝑖𝐸(𝑡) = 𝑖𝑅 =
𝑢𝐶(𝑡)

𝑅
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 (2) 𝐸 − 𝑅
𝑢𝐶(𝑡)

𝑅
− 𝑢𝐶(𝑡) − 𝑅

𝑢𝐶(𝑡)

𝑅
= 0 ⇒  𝐸 − 𝑢𝐶(𝑡) − 𝑢𝐶(𝑡) − 𝑢𝐶(𝑡) = 0 ⇒  𝐸 − 3𝑢𝐶(𝑡) = 0 ⇒  𝑢𝐶(𝑡) =

𝐸

3
, 𝑡 ≤ 0 

  𝑢𝐶(0) =
𝐸

3
 почетни услов 

  𝜫 отворен (ПП): 

  2КЗ 𝐾: 𝐸 − 𝑅𝑖𝐶(𝑡) − 𝑢𝐶(𝑡) − 𝑅𝑖𝐶(𝑡) = 0 

  2𝑅𝑖𝐶(𝑡) + 𝑢𝐶(𝑡) = 𝐸 ⇒  2𝑅𝐶
𝑑𝑢𝐶(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝑢𝐶(𝑡) = 𝐸|: 2𝑅𝐶  ⇒ 

  
𝑑𝑢𝐶(𝑡)

𝑑𝑡
+ 

1

2𝑅𝐶⏟
𝛼

𝑢𝐶(𝑡) =
𝐸

2𝑅𝐶⏟
𝛽

 ⇒  𝑢𝐶(𝑡) =
𝛽

𝛼
+ 𝐾𝑒−𝛼𝑡 , 

𝛽

𝛼
= 𝐸, 𝐾 =?  𝑡 = 0 

  𝑢𝐶(0) =
𝛽

𝛼
+ 𝐾 ⇒  

𝐸

3
= 𝐸 + 𝐾 ⇒  𝐾 =

𝐸

3
− 𝐸 ⇒  𝐾 = −

2

3
𝐸 

  𝑢𝐶(𝑡) = 𝐸 −
2

3
𝐸𝑒−

1

2𝑅𝐶
𝑡 , 𝑡 ≥ 0  
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+

–
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  𝑖𝐶(𝑡) = 𝐶
𝑑𝑢𝐶(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝐶 (−

2

3
𝐸𝑒−

1

2𝑅𝐶
𝑡 (−

1

2𝑅𝐶
)) =

𝐸

3𝑅
𝑒−

1

2𝑅𝐶
𝑡 , 𝑡 ≥ 0  

uC(t)

t
E/3

E
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 б) 𝑖𝐸(𝑡1) = 𝑖𝐶(𝑡1) =
𝐸

3𝑅
𝑒−

1

2𝑅𝐶
 2𝑅𝐶 =

𝐸

3𝑅
𝑒−1 =

𝐸

3𝑒𝑅
 


